Ubungen zur Vorlesung
verteilte numerische Algorithmen
Blatt 3

Die nichste Ubung soll am 1.6. stattfinden. Bearbeiten Sie bitte fiir diese Ubung Aufgabe 7 und
Aufgabe 8.a und 8.b. Die Aufgabenteile 8.c und 8.d sollen nach der nichsten Ubungsbespre-
chung angegangen werden. Sie konnen aber natiirlich auch schon vor dem 1.6. iber mdgliche

Losungsansétze fiir 8.c und 8.d nachdenken.

Wie iiblich kénnen Sie mir die Losungen fiir die Ubung bis zum 31.5. per Email zusenden.

Aufgabe 8

In der vorherigen Aufgabe wurde ein iteratives Vorgehen implementiert, bei dem eine spalten-
stochastische Matrix mit einem Vektor multipliziert wurde. Der Vektor wurde dort als Array
der Grofe n realisiert, wihrend die Matrix ein zweidimensionales Array der Grofe n x n ist.
In der Praxis sind viele Matrizen diinn oder spérlich besetzt, d.h. die meisten Elemente sind 0.
Wenn diese Elemente mit gespeichert werden, so verbrauchen sie Speicherplatz und Rechenzeit.
Deshalb werden diinnbesetzte Matrixstrukturen verwendet, bei denen nur die Elemente ungleich

0 tatséchlich gespeichert werden.

(a) Entwerfen Sie eine Datenstruktur zur Speicherung diinnbesetzter Matrizen, ohne eine spe-

zielle Struktur.

(b) Realisieren Sie einen sequentiellen Algorithmus zur Vektor-Matrix Multiplikation fiir die
gewéhlte Datenstruktur. Vergleichen die sequentielle Laufzeit des Algorithmus mit der se-
quentiellen Laufzeit der Vektor-Matrix-Multiplikation fiir dichtbesetzte Matrizen indem sie

unterschiedliche Matrixgréfen und Besetzungsgrade ausprobieren.

(c) Entwerfen Sie ein Konzept zur Parallelisierung der Vektor-Matrix-Multiplikation diinnbe-
setzter Matrizen. Es soll dabei darauf geachtet werden, dass die Last moglichst gleichméfig

auf die Prozessoren verteilt wird.

(d) Implementieren Sie die iterative Berechnung fiir diinnbesetzte Matrizen inklusive der Last-
verteilung. Wie in Aufgabe 7 wird davon ausgegangen, dass die Matrix zu Beginn von

Prozessor 1 verteilt wird.



