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Aufgabe 6.1 (4 Punkte)

Zeigen Sie folgende Aussagen über die Folge (an) = ((qn)n), die in der Vorlesung als Beispiele
genannt wurden:

1. |q| < 1⇒ lim
n→∞

qn = 0

2. |q| > 1⇒ (an) ist divergent.

3. q = −1⇒ (an) ist divergent.

Aufgabe 6.2 (4 Punkte)

Sei I = (a, b) ein offenes Intervall und a < b.

1. Zeigen Sie, dass es x ∈ Q gibt mit x ∈ I.

2. Zeigen Sie, dass es y ∈ R \Q gibt mit y ∈ I.

3. Zeigen Sie, dass es zu jeder Zahl r ∈ R jeweils eine rationale Folge (xn) ⊆ Q als auch
eine irrationale Folge (yn) ⊆ R \Q gibt mit lim

n→∞
xn = lim

n→∞
yn = r.

Hinweis zu 1.: Konstruieren Sie mit Hilfe der Gaussklammer eine rationale Zahl, die in I ent-
halten sein muss.

Hinweis zu 2.: Sie dürfen bei der Konstruktion der irrationalen Zahl die Tatsache benutzen,
dass

√
2 eine irrationale Zahl ist und, dass v + w ·

√
2 ∈ R \Q gilt für alle v, w ∈ Q



Aufgabe 6.3 (4 Punkte)

Prüfen Sie (mit Beweis), ob folgende Reihen
∞∑
n=1

an konvergent sind. Ist im Konvergenzfall die

Konvergenz absolut? (Begründung!)

1. an = (−1)n−1
√
n

2. an = 1
n4

n∑
k=1

k

3. an =
(

2n4+17
3n4+n

)n
4. an = 1

5n−1

5. an =
( 1
3)

2n

2n

6. an = n!
nn

Präsenzaufgabe 6.4

Eine Folge (bn) wächst schneller gegen unendlich als die Folge (an), genau dann, wenn (an) und
(bn) gegen∞ bestimmt divergent sind und lim

n→∞
an
bn

= 0 gilt. Zeigen Sie, dass die Folge (bn) = 2n

schneller als (an) = nk gegen unendlich für ein festes k ∈ N0 wächst.

Vorlesung: http://ls4-www.cs.tu-dortmund.de/cms/de/lehre/2012_ss/mathe2/index.html

Übung: http://ls4-www.cs.tu-dortmund.de/cms/de/lehre/2012_ss/mathe2_uebung/index.html

http://ls4-www.cs.tu-dortmund.de/cms/de/lehre/2012_ss/mathe2/index.html
http://ls4-www.cs.tu-dortmund.de/cms/de/lehre/2012_ss/mathe2_uebung/index.html

