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Aufgabe 6.1 (4 Punkte)

Zeigen Sie folgende Aussagen tiber die Folge (a,) = ((¢")»), die in der Vorlesung als Beispiele
genannt wurden:

l. Jl¢gl<1= lim¢"=0
n—oo

2. lq| > 1 = (ay) ist divergent.

3. ¢ =—1= (a,) ist divergent.

Aufgabe 6.2 (4 Punkte)

Sei I = (a,b) ein offenes Intervall und a < b.

1. Zeigen Sie, dass es x € @ gibt mit x € [.
2. Zeigen Sie, dass es y € R\ Q gibt mit y € I.
3. Zeigen Sie, dass es zu jeder Zahl r € R jeweils eine rationale Folge (x,) C @ als auch
eine irrationale Folge (y,) C R\ Q gibt mit lim =z, = lim y, = 7.
n— oo n—o0
Hinweis zu 1.: Konstruieren Sie mit Hilfe der Gaussklammer eine rationale Zahl, die in I ent-
halten sein muss.

Hinweis zu 2.: Sie diirfen bei der Konstruktion der irrationalen Zahl die Tatsache benutzen,
dass /2 eine irrationale Zahl ist und, dass v+ w-v2 € R \ Q gilt fiir alle v,w € Q



Aufgabe 6.3 (4 Punkte)

Priifen Sie (mit Beweis), ob folgende Reihen ) a, konvergent sind. Ist im Konvergenzfall die
n=1

Konvergenz absolut? (Begriindung!)
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5. a, S
n!
6. an = ;=

Prasenzaufgabe 6.4

Eine Folge (b,,) wichst schneller gegen unendlich als die Folge (a,,), genau dann, wenn (a,,) und
(b,) gegen oo bestimmt divergent sind und lim %2 = 0 gilt. Zeigen Sie, dass die Folge (b,) = 2"

n—o0 bn
schneller als (a,) = n* gegen unendlich fiir ein festes k € N wiichst.
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