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Aufgabe 11.1 (4 Punkte)

Sei 0 < a < bund f: [a,b] = R,z — 22 Weiter sei fiir n € IN die dquidistante Zerlegung Z,, =
{20, ..., 25} des Intervalls [a, b] gegeben durch z; = a + %>

1. Berechnen Sie s(Z,), bzw. S(Z,).

n
(Hinweis: Es darf die Identitit > k% = w benutzt werden.)
k=1

2. Unter Benutzung des Hinweises, dass lim s(Z,) = sup s(Z), bzw. dass lim S(Z,) = iIZIf S(Z2),

n—oo A n—oo
b
zeigen Sie, dass f Riemann-integrierbar ist und berechnen Sie [ f(z)dzx.
a

Aufgabe 11.2 (4 Punkte)

Sei a < b und f : [a,b] — R eine stetige, nicht-negative und Riemann-integrierbare Funktion. (Die
letzte Voraussetzung ist eigentlich iiberfliissig, Sie werden bald sehen, dass jede stetige Funktion auf
einem kompakten Intervall Riemann-integrierbar ist.)

b
Zeigen Sie: Ist [ f(z)dxz =0, so gilt schon f = constg. (f ist die konstante Funktion, die iiberall (auf
dem Intervall [a,b]) den Wert 0 annimmt.)

(Hinweis: Nehmen Sie an, dass es ein to € (a,b) mit f(to) > 0 gibt. Dann zeige man, dass mit einer

geeigneten Zerlequng Z von |a,b] die Untersumme s(Z) > 0 ist, und leite hieraus einen Widersrpuch
b
zur Voraussetzung [ f(x)dx =0 her.)

a

Aufgabe 11.3 (4 Punkte)

Eine Funktion F': D — R heifft Stammfunktion einer Funktion f: D — R, wenn sie differenzierbar
ist und wenn gilt:

F'(z) = f(z), wze€D.

Man bestimme Stammfunktionen zu

2. f(z) = Singm) =sin(z)cos(z), zeR

3. flx) = @) -y S0

xT



Prisenzaufgabe 11.4

Sei f : ]a,b] — R eine stetige Funktion, die Riemann-integrierbar ist (iiberfliissig, s.0.), mit

b
/ f(z)dz = 0.

Zeigen Sie, dass ein Punkt xg € [a, b] existiert mit f(xg) = 0.

b b
(Hinweis: Sie dirfen benutzen, dass, wenn f < g gilt, auch [ f(xz)dx < [g(x)dxz gilt. Hierbei sind
fr9:0ab] = Round f < gV €lab] f(z)<g(x).)
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