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Aufgabe 15.1

Man entscheide, ob folgende MengenM ⊂ R nach oben bzw. nach unten beschränkt sind und bestimme
ggf. supM und infM . Weiter entscheide man, ob M ein Maximum oder ein Minimum besitzt:

1. M = {x ∈ R | x2 ≤ 10}

2. M = {1 + 1
n | n ∈ N}

3. M = {1− 1
n + 1

2m | n,m ∈ N}

Aufgabe 15.2

Seien (an)n∈N und (bn)n∈N zwei reelle Zahlenfolgen mit Grenzwerten a und b. Beweisen Sie:

lim
n→∞

(max{an, bn}) = max{a, b}, lim
n→∞

(min{an, bn}) = min{a, b}

Aufgabe 15.3

Seien A = {a0, a1, . . . , an} und B = {b0, b1, . . . , bn} zwei reelle Zahlenmengen. Zeigen Sie:

n∑
i=0

(aibi)
2 ≤

n∑
i=0

a2i

n∑
i=0

b2i

Aufgabe 15.4

Berechnen Sie die Grenzwerte der Folgen:

1. an = n5

n!

2. an = (n3−5n)4−n12
n11

3. an = 4n3−(−1)nn2

5n+2n3

4. an =
√
4n2 + 3n− 2n



Aufgabe 15.5

Untersuchen Sie folgende Reihen auf Konvergenz:

1.
∞∑
k=0

k!qk für 0 < q < 1

2.
∞∑
n=0

n+4
n2−3n+1

3.
∞∑
k=0

(k+1)k

kk+1

4.
∞∑
k=0

(k!)2

(2k)!

Aufgabe 15.6

Untersuchen Sie folgende Funktionen f : D 7→ R auf Stetigkeit in ihrem De�nitionsbereich D.

1. Sei D = Q und

f(x) =

{
0, falls x <

√
2

1, falls x >
√
2

2. Sei D = R und

f(x) =

{
e−2x, falls x > 0
1, falls x ≤ 0

3. Sei D = R und

f(x) =

{
e−

1
x2 , falls x > 0

1, falls x ≤ 0

Aufgabe 15.7

Berechnen Sie die folgenden Integrale mit Hilfe partieller Integration:

1.
∫
sin2 x cosxdx

2.
∫
x
√
x+ 1dx

Berechnen Sie die folgenden Integrale mit Hilfe von geeigneten Substitutionen:

1.
∫

x
1+
√
2x+1

dx

2. 1
ex+e−xdx

Vorlesung: http://ls4-www.cs.tu-dortmund.de/cms/de/lehre/2012_ss/mathe2/index.html

Übung: http://ls4-www.cs.tu-dortmund.de/cms/de/lehre/2012_ss/mathe2_uebung/index.html

http://ls4-www.cs.tu-dortmund.de/cms/de/lehre/2012_ss/mathe2/index.html
http://ls4-www.cs.tu-dortmund.de/cms/de/lehre/2012_ss/mathe2_uebung/index.html

