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Aufgabe 3.1 (4 Punkte)

Zeigen Sie fiir alle n € IN die Giiltigkeit der verallgemeinerten Bernoullischen Ungleichung

n

[Ta+a) > 14> o

k=1 k=1

mit reellen Zahlen z1,...,z, > 0.

Aufgabe 3.2 (4 Punkte)

Es seien a,b > 0 positive reelle Zahlen mit a < b. Beweisen Sie folgende Ungleichungskette:

2 2 2 32
o2 < 2ab < ab< a+b Sa +0b <.
a+b 2 2

Zeigen Sie dazu vorab die Giiltigkeit von 0 < (a — b)?.

Aufgabe 3.3 (4 Punkte)

Bestimmen und erldutern Sie mit einer Rechnung, welche Zahlen z € R die folgenden Ungleichungen
erfiillen:

l.x4+1<2z|<z+2
2. |5z 43| — |3z — 2| >5

Beweisen Sie fiir z,y,2’,y € R die folgenden Ungleichungen:
3. [z = [yl < [z —yl

4o lo —2'| =y =¢|| < |z —y| + |2" =]



Bonusaufgabe 3.4 (4 Bonuspunkte)
Es sei (K, +,-) ein Korper. Weiter seien a,b,¢,d € K.

1. Zeigen Sie:
a-b=0=a=0vb=0

2. Es sei A € K. Zeigen Sie, dass K x K zusammen mit den Verkniipfungen
(a,b) ® (¢,d) := (a4 ¢,b+d) und (a,b) © (¢,d) :=(ac+AXbd,ad+bc)

genau dann ein Korper ist, wenn \ # 22 fiir alle z € K gilt.
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