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Aufgabe 9.1 (4 Punkte) Differenzierbarkeit
1. Bestimmen Sie die 16. Ableitung von f(x) = sin(z) cos(z).

2. Es seien I, J C R Intervalle und f : I — R sowie g : J — R dreifach differenzierbare Funktionen
mit f(I) C J. Bestimmen Sie die dritte Ableitung von go f.

Aufgabe 9.2 (4 Punkte) Mittelwertsatz
1. Beweisen Sie die Giiltigkeit folgender Ungleichungen fir = > 0:
a) e* > 14z
b) In(z) > =1

2. Zeigen Sie: Ist f : R — R differenzierbar, so liegt zwischen zwei Nullstellen von f eine Nullstelle

von f’.

Aufgabe 9.3 (4 Punkte) L'Hospital

Berechnen Sie die folgenden Grenzwerte:

1. lim cs@=1

z—0 z

: et+e T2
2. ig% z—In(1+x)

3. lim<1_“xa . 1_”zb) . ab£0

z—1

Bonusaufgabe 9.4 (4 Bonuspunkte) Tangenten und Extrema

1. Es sei die Funktion f(z) = 22 — 47 + 9 gegeben. Bestimmen Sie alle Tangenten an den Graph
von f, welche durch den Nullpunkt gehen.

2. Bestimmen Sie alle lokalen Extrema der Funktion f: (—2,2) — R mit
x4+ 4
T+ 2

fz) =

und geben Sie (maximale) Intervalle an, auf denen f monoton ist. Gibt es globale Extrema der
Funktion?
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