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Achtung: Dies ist das letzte Blatt zu Block C.

Aufgabe 13.1 (4 Punkte) Partielle Integration

Es seien n,m € N. Zeigen Sie:

o falls n =
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(Hinweis: Es gilt sin?(z) + cos?(x) = 1 fiir alle x € R.)

Aufgabe 13.2 (4 Punkte) Substitution

Berechnen Sie die folgenden bestimmten Integrale. Geben Sie auch Thren Rechenweg an.
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Aufgabe 13.3 (4 Punkte) Integration symmetrischer Funktionen
Es sei a > 0 und f : [—a,a] — R eine stetige Funktion. Zeigen Sie:

1. Ist f punktsymmetrisch zum Ursprung, d. h. gilt f(x) = —f(—=z) fir alle € [—a, a], dann folgt:

" f®)de=0

2. Ist f achsensymmetrisch, d. h. gilt f(z) = f(—x) fur alle z € [—a, a], dann folgt:

_a f(x)de = 2/0af(x) dz

Bonusaufgabe 13.4 (4 Bonuspunkte) Bogenlénge

Es sei f : [a,b] — R eine stetig differenzierbare Funktion. Dann wird

b
L) = [ VIH PP da

die Bogenlénge des Graphen von f genannt und gibt die Lange der Kurve, die als Graph von f gegeben
ist, an.

1. Bestimmen Sie die Bogenlinge LJ(f) fiir die Funktion f : [0,5] — R mit f(z) = 2%/2.

2. Bestimmen Sie eine Nitherung an L3(f), indem Sie die Funktion f durch eine geeignete affin-
lineare Funktion, d. h. eine Funktion der Form =z — cx + d mit ¢,d € R, approximieren. Wéhlen
Sie selbst ¢, d € R sinnvoll!
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