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Die Bonusaufgabe ist freiwillig zu bearbeiten, d.h. die erhéltlichen Punkte sind zusétzliche Bonus-
punkte, die nicht zu den 100 % der Punkte des jeweiligen Blocks gehoren.

Aufgabe 5.1 (4 Punkte) (Konvergenz von Folgen, Monotoniekriterium, Sandwich-Theorem)
Zeigen Sie:
1. Die Folge (an)nen mit an, = p_, % konvergiert. Verwenden Sie hierzu das Monotoniekriteriums.
Hinweis: Zeigen Sie zunichst, dass fiir alle n € N gilt > p_; & <2— 1.
2. Die Folge (an)nen mit a, = 7712 konvergiert mit Grenzwert 0.
3. Die Folge (an)nen mit a,, = 12—2” konvergiert mit Grenzwert 0.
Hinweis: Es gilt Inn <n fiir alle n € N.
4. Es sei ¢ > 0. Die Folge (an)nen mit a, = % konvergiert mit Grenzwert 0.

5. Die Folge (an)pen mit a, = ¥/n! ist divergent.

Aufgabe 5.2 (4 Punkte) (Rechenregeln fiir Folgen, Cauchy-Folgen)

1. Untersuchen Sie die angegebenen Folgen (ay,)nen auf Konvergenz und bestimmen Sie gegebenen-
falls die Grenzwerte. Begriinden Sie ihre Aussagen mit einer Rechnung.

3n2—n
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b) a, = Vnd+2n—vn® .

2. Eine Folge (an)nen heifst Cauchy-Folge, wenn gilt:

a) ap =

Ve>03nge NVn>ng:|a, —an| <€ .

a) Zeigen Sie das Cauchy-Konvergenzkriterium:

(an)nen ist genau dann eine Cauchy-Folge, wenn gilt:

Ve>03ang e NVn,m>ng:|a, —anm| <e .



b) Zeigen Sie mit Hilfe des Cauchy-Konvergenzkriteriums, dass die rekursiv definierte Folge

(an)nelN mit

a1:0
1

flirneN
2+ ay

an41 =

konvergiert. Berechnen Sie den Grenzwert der Folge.

Aufgabe 5.3 (4 Punkte) (Reifverschlussprinzip)
(an)nen und (by)nen seien reelle Folgen, die beide gegen den Grenzwert ¢ konvergieren.
Beweisen Sie:

Die Folge (¢n)nen mit copt1 = a, und cop = by, fiir alle n € N konvergiert ebenfalls gegen c.

Bonusaufgabe 5.4 (4 Bonuspunkte)

Geben Sie eine beschrinkte divergente Folge (an)nen mit |ant1 — an| — 0 an. Begriinden Sie ihre
Wabhl.
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