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Aufgabe 4.1 Quiz (14+1+1+1 Punkte)
Welche der folgenden Aussagen sind richtig und welche falsch? Begriinden Sie Thre Antwort.

1. Die Folge (ap)nen mit a, = 7712 konvergiert gegen den Grenzwert 0.

1n(g)

2. Die Folge (an)nen mit a, = konvergiert gegen den Grenzwert 0.
Hinweis: Es gilt In(n) < n fir alle n € N.

3. Die Folge (an)nen mit a,, = W konvergiert gegen den Grenzwert 0.

4. Die Folge (an)nen mit a,, = (1 — #)n konvergiert gegen den Grenzwert 1.

Hinweis: Verwenden Sie die Bernoullische Ungleichung (Satz 2.11).

Aufgabe 4.2 (Konvergenz von Folgen, Rechenregeln fiir Folgen, Konvergenzkriterium fir beschrinkt
konvergente Folgen, Sandwich-Theorem) (14+1+1+1 Punkte)

1. Zeigen Sie:

a) Die Folge (a5 )nen mit a, = Y j_; 4 konvergiert. Verwenden Sie hierzu das Konvergenzkri-
terium fiir beschrinkt konvergente Folgen.

S|=

Hinweis: Zeigen Sie zunéchst, dass fiir alle n € N gilt Y, % <2-—
b) Die Folge (an)nen mit a, = V/n! ist divergent.
Hinweis: Zeigen Sie zuniichst, dass fiir jedes ¢ € N ein k € N existiert mit k! > c.

2. Untersuchen Sie die angegebenen Folgen (a,,)nen auf Konvergenz und bestimmen Sie gegebenen-
falls die Grenzwerte. Begriinden Sie ihre Aussagen mit einer Rechnung.

3n2—n

a) an = 5ty o



b) an = Vn®+2n —Vnd .

Aufgabe 4.3 (Cauchy-Folgen) (242 Punkte)

Eine Folge (ap)nen heift Cauchy-Folge, wenn gilt:
Ve>03dnge NV n>ng:|a, —an| <¢e .

1. Zeigen Sie das Cauchy-Konvergenzkriterium:

(an)nen ist genau dann eine Cauchy-Folge, wenn gilt:

Ve>03ange NVn,m>ng:|a, —anm| <e .

2. Zeigen Sie mit Hilfe des Cauchy-Konvergenzkriteriums, dass die rekursiv definierte Folge (an)nen

mit
a)p = 0
1 .
an+1:2+an firn e N
konvergiert. Berechnen Sie den Grenzwert der Folge.
Aufgabe 4.4 (Reifsverschlussprinzip) (4 Punkte)

(an)nen und (by)nen seien reelle Folgen, die beide gegen den Grenzwert ¢ konvergieren.
Beweisen Sie:

Die Folge (¢n)nen mit copt1 = a, und cop = by, fiir alle n € N konvergiert ebenfalls gegen c.
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