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Aufgabe 10.1 Quiz (14141+1 Punkte)
Welche der folgenden Aussagen sind richtig und welche falsch? Begriinden Sie Thre Antwort.
1. Die Funktion f: (0,e) - R mit f(z) = In (y/z) ist konkav.

2. Die Funktion g : (—8,8) — R mit g(z) = ||z| — 5] ist konvex.
3. Seien f,g: R — R konvexe Funktionen. Dann ist (f - g) konvex.
4. Mit Hilfe des Satzes von L’Hospital ldsst sich der folgende Grenzwert berechnen
lim 7 = lim &0 = Jim =4 = —e0 = 1.
z—0 T 0 (@) 2—0
Aufgabe 10.2 L’Hospital (1+1+1+1 Punkte)

Entscheiden Sie, ob folgende Grenzwerte existieren und berechnen Sie sie gegebenenfalls. Verwenden
Sie dabei, sofern mdoglich, die Regel von L’Hospital.
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Aufgabe 10.3 Kurvendiskussion (4 Punkte)

Fithren Sie fir f : R — R mit f(z) =z - e!=27* eine Kurvendiskussion durch. Untersuchen Sie dazu
das Symmetrie- und Randverhalten, bestimmen Sie Nullstellen, Extrempunkte und Wendepunkte und
skizzieren Sie den Funktionsgraphen von f (vgl. Kapitel 5.6 des Skripts).

Aufgabe 10.4 Tangens (14+1+1+41 Punkte)
Sei f:(—=%,%) = Rmit f(z) =tan(z) = ZE;E?) die Tangensfunktion.

1. Zeigen Sie, dass fiir die Ableitung f/(z) = tan’(z) = 1 + (tan(x))? gilt.

Bestimmen Sie lim, = tan(z) und lim, »z tan(z).

Zeigen Sie, dass tan(x) auf dem Intervall (-7, §) streng monton wachsend ist.

L

Sei arctan : R — (=%, %) die Umkehrfunktion von tan(z). Bestimmen Sie arctan’(z) mit Hilfe
des Satzes zur Ableitung der Umkehrfunktion.
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